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EreCtos del Viento
Aspectos no Estructurales
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Elementos no estructurales que
**** ===deben considerarse en la

e@uacmn de la vulnerabilidad

ARQUITECT()NICOS EQUIPOS INSTALACIONES
BASICAS
Fachadas cEquipos médicos | *Gases médicos e
eCubiertas de techos *Equipos industriales
eParapetos industriales eAire acondicionado
eChimeneas Equipos de ePlantas eléctricas
eRecubrimientos laboratorio Redes hidraulicas
eVidrios y ventanas eSuministros *Redes de electricidad
eApéndices (letreros, sEquipos de eTanques de agua
antenas, etc.) oficina eTuberias

eOrnamentos

eMarquesinas

eBarandas

ePuertas y rutas de
salida




T _Metodologia para la evaluacion de

i
= -.f‘” == *-la vulnerabllldad no-estructural

Experiencia previa

Inspeccion visual

Recopilacion de informacion

Pruebas no-destructivas

Modelos matematicos

Analisis y diseno estructural

Analisis de tineles de viento
Recomendaciones de remodelaciones
estructurales (retrofitting)

e Clasificacion de equipos




Tendencia de la reglamentacion

= upara Sistemas Secundarios
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La tendencia en las reglamentaciones
internacionales para sistemas
secundarios es adoptar y adaptar la
filosofia del ASCE-7




Presion de diseino para elementos no
structurales y fuerza de diseno para

est ucfuras especiales segiin el ASCE-7

no

Presion de %

p =4, [(GC)) - (GC;))]

Fuerza de diseio
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fw_d;ﬁﬁgﬁe-; Clasificacion de equipos

Indispensables: Equipos esenciales para la funcién médica,
sin alternativa de reemplazo facil ni econdmica.

Esenciales: Equipos similares a los indispensables pero
con alternativa de reemplazo facil o a bajo
costo.

Peligrosos: Equipos que pueden herir personas y danar
objetos

Caoticos: Equipos cuya falla o averia puede causar
confusion

Funcionales: Equipos que no son necesarios para la

atencion de la emergencia




Los techos a cuatro aguas son

el area sombreada indica
donde se requiere
mayor fijacion

o

PLANTA ISOMETRICA

Techo a cuatro aguas




el area sombreada indica
donde se requiere
,,,,,,,,,,,, mayor fijacion

PLANTA

ISOMETRICA

Techo a dos aguas



Detalle de conexion de las
correas con las cubiertas

/ N
\ ? | tornillo
~ 7
AN \ . =R
= cubierta metalica
bloque separador N l

W 'O

— viga madrina % correa %

grapa galvanizada antihuracanes
fijada a la viga y a la correa

Limatesa
Limahoya

Fijaciones de la cubierta metalica y
conexion de correa a viga madrina




Sistemas de conexion entre
= techumbre metalica y muros de
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= mamposteria

Techo de metal

Barra de acero
soldada a placa
de acero continua 40 cm




Falla de un muro de mamposteria
— reforzada sin anclaje suficiente

Los elementos no
estructurales no estan

disenados para resistir
cargas directas




Pantallas de proteccion contra
entrada de agua y objetos
voladores










Sistema de anclaje de las
===+ pantallas de proteccion sobre
R “‘:“‘calumnas interiores
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~ protegidas contra presiones
——internas y externas mediante




Deformaciones en ventanas
debldo al impacto de objetos
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____ Impacto de objetos voladores
== __contra ventanas de celosias

Foto: T. Gibbs







Las tormenteras enrollables o fijas
1 la mejor manera de proteger las

= '.L._'L___

anas en caso de huracanes
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~ Tormenteras permanentes
@gn ventanas

tornilles para asegurar
cuando estd cerrada
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paneles fijados

| / W//;% y al marco

[ |
cierre antihuracanes
en posicifn abierta

PLANTA

ELEVACION

o




camara de almacenaje

para cerramiento antihuracanes

enrollable

1

/

guia
cerramiento
antihuracanes

i

Detalles de tormenteras
anrollables

/

ELEVACION

SECCION



Una adecuada sujecion de equipos
===permite un funcionamiento
sontinuo en el hospital

—_




Un buen ejemplo de
sujecion lateral de
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.. Lasujecion de equipos exteriores
e =—mmed |ante cintas es apropiada contra

-




exterior, estén sueltos

e P ams 5 e B B s 'Y LR u i | N - - - | ] | . | 1 | o



Una manera apropiada de fijar los
stangues de oxigeno y gas a

“pared ':é*s exteriores

Anclaje de Expansié
al Hormigén /D—\‘

H

~_ /L

Cilindro de Gas //—\

Anclaje de Expansién
al Hormigén

Cadena de 3/16"
(Diametro Minimo)
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Conexion
Flexible

Perno de
Anclaje

Fundacion
Estable

N

Conexion

ﬂ < Soldada

J Arriostramiento




Falla de una techumbre metalica y de
--ared de mamposteria sin
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o [ g El techo metalico de este centro
=mmm w '— i ﬁ salud desaparecio a causa




La fachada de este edificio sufrio
___~—===severos danos debido al impacto de
-~ -  objetos lanzados desde otro edificio




| techo de una estructura
ocalizada a 100 m fue
iolentamente lanzado por
os vientos de un huracan
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Efecto de misiles sobre una




- Impacto de una vigailanzada

ntra una pared de un centro de

Foto: T, Gibbhs




Adujero en una pared como
=—==_COnsecuencia del'impacto de un

Foto: T. Gibbs



Un tanque de agua golpeo el techo
_e_ esta edificacion hospitalaria
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